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SATELLIT LAUTET NEUE ARA EIN
SATELLITE USHERS IN A NEW ERA

NeuerUmweltsatellitliefertrevo-
lutionare Messdaten — MPIC an
Datenauswertung beteiligt

MitteOktober2017starteteeinneuerSatel-
litvomnordrussischenPlesetskausinden
Weltraum.Sentinel-5P,derTeildesErdbe-
obachtungsprogramms,Copernicus“der
EuropdischenUnionist,gehortzueinerSa-
tellitenflotte,dieseit2014aufgebautwird.
Sentinel-5P ist mit einem hochsensiblen
SpektrometernamensTROPOMI(Tropos-
phericMonitoringlnstrument)ausgestattet,
dessenMessungeneserlauben,denGehalt
vonSchwefeldioxid,Ozon,Formaldehyd,
Stickstoffdioxid,Kohlenstoffmonoxid,Me-
thanundAerosoleninderAtmospharezu
bestimmen.DieRevolution:DerneueUm-

weltsatellit liefert Daten mit einer 10 bis
100-malhéherenrdumlichenAuflésungals
bisherigelnstrumente.Damitistesmaoglich
bspw.dieAbgasfahneneinzelnerKraftwerke
zusehen.AuchdasMax-Planck-Institutftr
Chemie(MPIQ)istindaszukunftsweisende
Projekt involviert.

BereitsfiinfJahrevordemStartderRakete
beganndieArbeitderGruppe,Satellitenfern-
erkundung”amMPICfiirdasProjekt:,Der
neueSatellitsendetkeinefertigenSpuren-
gaskartenaufdieErde,sondernRohdaten’,
erklartSteffenBeirleausderGruppeSatelli-
tenfernerkundung, EsmusstenimVorhinein
Algorithmenentwickeltwerden,mitdenen
dieSentinel-5P-Datennunausgewertetund

nutzbargemachtwerdenkdnnen.EinenTeil
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dieserAlgorithmenhabenwirentwickelt’;so
derPhysikerweiter.Darliberhinauskdnnen
mitdem neuen Satellitenauch schwierig
auszuwertendeSpurengasenwieWasser-
dampfundBromoxidbestimmtwerden.Dazu
mussenverfeinerteAlgorithmenentwickelt
werden-eineAufgabe,dersichderzeitzwei
DoktorandenderMPIC-Satellitengruppewid-
men.

Von Jahreswerten zu Tageswerten

VorSentinel-5PwurdendieSpurengaskar-
tenmeistaufgrundgemittelterJahreswer-
teberechnet, Frithermusstemanlangere
Zeitraumez.B.einJahrmitteln,umsichein
klaresBildvonderVerteilungder
Spurengasemachenzukénnen.
HeutesindbereitsdieTROPOMI
Messungen einesTagesvon ei-
nersolchhohenQuialitat,dasssie
direktgenutztwerdenkdnnen’,
erklart Steffen Beirle. Der neue
Erdbeobachtungssatellitsendet
nun taglich zur selben Uhrzeit
globaleDateninhoherAuflosung
undmitsehrgeringemRauschen
(sieheSpurengaskarte).ZumVer-
gleich: TROPOMI liefert Daten
ineinerAufldsungvon3,5mal7
Quadratkilometern,wohingegen
dasOMI-Spektrometer(esgene-
riertseit2004Daten)eineAufldsungvonbis
zu 26 mal 13 Quadratkilometer besitzt.

,DurchdiehoheAuflésungwerdenwiraller-
dingsauchwiedervorneueHerausforderun-
gengestellt.Taglichmiissenwireineunge-
meingroBeDatenmengeverarbeiten,was
ganzneueAnforderungenanunsereRes-
sourcenstellt.DasDatenvolumenistinden
letzten20JahrenumetwadreiGréRenord-
nungengestiegen’erklartThomasWagner,
LeiterderGruppeSatellitenfernerkundung.
+Zudemmlssenwirwesentlichprazisersein
beiderAuswertungalsbisher” fligterhin-
zu.BeispielsweisemiisstennunauchWol-
kensehrvielgenauerbeiderinterpretation
derDatenberticksichtigtwerden,dabeider
hohenrdumlichenAuflésungauch3D-Effekte
relevant werden.

IndenkommendenJahrensolTROPOMItag-
lichneueglobaleAtmospharendatenliefern:
Nebenwichtigentagesaktuellenlnformatio-
nen,ausdenenmanSchadstoffbelastungen
fureinzelneStadteableitenkdnnte, erdffnet
esauchneueMdglichkeitenfiirdieLangzeit-
beobachtungkritischerSpurengase.DieWis-

senschaftlerhoffen,aufdieseWeiseneue
ErkenntnisseliberZustandundEntwicklung
derAtmospharezuerlangen,sowiedieWir-
kungeinzelnerMalRnahmenzumSchutzder
Erde besser nachweisen zu konnen. (AR)

Newenvironmentalsatellitepro-
vides revolutionary data — MPIC
involved in data analysis

In mid-October 2017, a new satellite was
launchedfromPlesetsk,innorthernRussia.
Sentinel-5P, partofthe European Union's
"Copernicus"EarthObservationProgram,is

Die Datenvon Sentinel-5P erlauben es, den Stickstoffdioxidgehalt wie hier
Uber dem Nahen Osten in hoher Auflosung zu bestimmen. | The data from
Sentinel-5Pallowsthedeterminationofthenitrogendioxidecontentinhigh
resolution, as above the Middle East.

acomponentofasatellitefleet,whichhas
beendevelopedsince2014.Sentinel-5Pis
equippedwithahighlysensitivespectrom-
eterknownasTROPOMI(TroposphericMon-
itoringInstrument),whosemeasurements
makeitpossibletodeterminethesulfurdi-
oxide,0zone formaldehyde nitrogendioxide,
carbonmonoxide methaneandaerosolcon-
tentoftheatmosphere.Therevolution:the
newenvironmentalsatellitedeliversdata
at 10-to 100-times higher spatial resolu-
tionthanpreviousinstruments.Thismakes
itpossibletodiscerntheexhaustgasplumes
ofindividualpowerplants,forexample.The
MaxPlanckinstituteforChemistry(MPIC)is
also involved in this pioneering project.

TheSatelliteRemoteSensingGroup’'swork
ontheprojectbeganasearlyasfiveyears
beforetherocket’slaunchintospace:"The
newsatellitedoesn'tsendcompletedtrace
gasmapstoEarth, butrawdata," explains
Steffen Beirle from the Satellite Remote
Sensing Group. "Algorithms with which
theSentinel5Pdatacanbeevaluatedand
madeexploitableneededtobedeveloped
inadvance.We developed some of these
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algorithms,"thephysicistadds.Inaddition,
thenewsatellitecanalsobeusedtoidentify
tracegasesthataredifficulttoanalyze,such
aswatervaporandbromineoxide.Refined
algorithmsmustbedevelopedforthispur-
pose-ataskcurrentlybeingpursuedbytwo
PhDstudentsinthe MPIC Satellite Group.

From annual data to daily data
PriortoSentinel-5P thetracegasmapswere
usuallygeneratedonthebasisofaveraged
annualdata."Inthepast,itwasnecessaryto
averagelongerperiods,ayear,forexample,
togainaclearpictureofthedistributionof
tracegases.Today, theone-dayTROPOMI
data are of such high quality
that they can be used directly,"
explainsSteffenBeirle.Thenew
Earth Observation Satellite will
nowtransmitglobaldatainhigh
resolution and with very little
noise (see picture) every day at
the same time. In comparison:
TROPOMI delivers data with a
resolution of 3.5 by 7 square ki-
lometers,whereastheOMlispec-
trometer(generatingdatasince
2004)hasaresolutionofupto26
by 13 square kilometers.

"However, the high resolution
meansweneedtomasterentirelynewchal-
lenges.We must process extremely large
volumes of data on a daily basis, which
presentsourresourceswithcompletelynew
challenges.Thedatavolumehasincreased
byabout3ordersofmagnitudeduringthe
last 20 years," explains Thomas Wagner,
Leader of the Satellite Remote Sensing
Group."Moreover,ouranalysesneedtobe
muchmoreprecisethanpreviously,'headds.
Forexample,cloudsnowneedtobetaken
intoaccountmuchmoreaccuratelyindata
interpretation,asthehighspatialresolution
also makes 3D effects relevant.

Over the next few years, TROPOMI is ex-
pectedtoprovidenewglobalatmospheric
dataonadailybasis:Inadditiontoup-to-the-
minuteimportantinformation,fromwhichit
wouldbepossibletoderivepollutionlevels
forindividualcities,italsoopensupcnew
possibilitiesforthelong-termmonitoringof
criticaltracegases.Theresearchershopeto
gainnewinsightsintothestatusandevolu-
tionoftheatmosphere,aswellastobetter
demonstratetheimpactofindividualmea-
sures to protect the Earth. (AR)



Berichte | Reports

SCHNAPPSCHUSSE GESUCHT | SNAPSHOTS WANTED

JedesJahrreisenvieleMPIC-Kollegenan
dieverschiedenstenOrteaufderganzen
Welt,umdortDatenfiurihreForschungzu
sammeln,Konferenzenzubesuchenoder
neueKontakteundForschungskooperatio-
nenzuknipfen:vonTaiwanbisBarbados
von Finnland bis nach Stdafrika. Mitim
Ruickreisegepacksinddabeinichtnurwert-
volleMesswertesowieLuft-,Wasser-oder
Bodenproben,sondernauchFotos.Meist
verschwindensieindenprivatenArchiven,
obwohl sie viel mehr kénnten.

Deshalbsuchenwirabsofortwitzige, tiber-
raschende,ungewdhnlicheundverriickte
Schnappschiisse,dierundumdiewissen-
schaftlichenExkursionenunsererMitar-
beiterin den letzten Jahren entstanden
sind.UndauchdirektvorderHaustiirgerat
LustigesvordieKamera.Deshalb:Egal,ob
Werkstatt,IT,VerwaltungoderHausverwal-
tung — wir freuen uns auf lhre Fotos!

Skurriles,Lustiges,Ungewdhnliches,Fas-
zinierendes:AlleFotoswerdengesammelt
undamMPIC-Sommerfest,dasam21.Juni
2018stattfindet, gezeigt. Wirfreuenuns
auflhreRickmeldungenbisEndeMaiunter

presse@mpic.de. (AR)

Fiir die interne Fotoausstellung werden Schnappschiisse wie dieser gesucht, der wahrend der
OMAN-Kampagne 2016 entstanden ist. | Wanted for an internal photo exhibition: Snapshots such
as this which was taken during the OMAN campaign in 2016.

Everyyear,manyMPICcolleaguestravelto
themostvariouslocationsaroundtheworld
tocollectdatafortheirresearch, visitcon-
ferencesortoestablishnewcontactswith
research collaborations: from Taiwan to
Barbados, Finland to South Africa.There-
turnluggagedoesnotonlycontainvaluable
measurementvaluesandair, waterorsoil
samples,butalsophotos.Often,thesedis-
appearinarchives,althoughtheycoulddoso
muchmore.That'swhywearenowlooking
forfunny,surprising,unusual,andcrazysnap-
shotswhich were createdinthescientific

excursionsofourcolleaguesinrecentyears.
Butevenrightonourdoorstep,thecamera
catchesfunnyscenes:Whetheritsthework-
shop,ITmanagement,administrationorfacil-
itymanagement-welookforwardtoyour
photos!Whimsical, funny,unusual,fascinat-
ing:Allphotoswillbecollectedandexhibited
attheMPICsummerfest,whichtakesplace
onJune 21, 2018.

Welookforwardtoreceivingyourfeedback
bytheendofMayatpresse@mpic.de.(AR)
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AUSZEICHNUNG FUR MAINZER WOLKENFORSCHERIN
DISTINCTION FOR MAINZ CLOUD RESEARCHER

UmjungeWissenschaftlerinnenaufdem
WegzueinereigenenForschungsgruppezu
unterstiitzen,vergibtdieMax-Planck-Ge-
sellschaftjahrlichzweiMinervaFastTrack
StelleninderChemisch-Physikalisch-Techni-
schenSektion.Aufgrundihrerhervorragen-
denForschungsleistungenerhdltindiesem
Jahr Mira P6hlker, die am Max-Planck-
Institut fir Chemie in Mainzforscht, eine
davon.Sieuntersuchtdieatmospharischen
Prozesse,welchezurBildungvonWolkenund
Niederschlagfiihren,insbesonderedieRolle
vonAerosolpartikelnalsWolkenkondensati-
onskerne.

MPIC-NEWSLETTER 022018

Aktuell leitet Mira Pohlker ein Projekt zur
MessungvonWolkenkondensationskernen

anBord des Forschungsflugzeugs HALO.
DurchKombinationderFlugzeugdatenmit
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bodengestitztenLangzeitmessungenim
Amazonas-RegenwaldobservatoriumATTO
gewinntsieneueErkenntnisseliberAerosol-
Wolken-Wechselwirkungenineinerweit-
gehendunberiihrtenAtmosphdre,dieeine
wichtigeGrundlagefiirdieEntwicklungzu-
verldssigerAtmospharen-undKlimamodelle
bilden, UmgenauereVoraussageniiberden
durchdenMenschenversursachtenKlima-
wandeltreffenzukonnen,isteswichtigzu
verstehen,wieatmospharischeundspeziell
Wolkenbildungsprozesseindervorindustriel-
lenZeitabgelaufensind.MithilfevonMess-
datenausvomMenschennochweitgehend
unberihrtenGebieten,wiedemAmazonas-
Regenwald,versuchenwirdieseProzessezu
verstehen’, erklart die 29-jahrige Wissen-
schaftlerin.

TheMaxPlanckSocietyannuallyawardstwo
MinervaFastTrackpositionsintheChemis-
try,PhysicsandTechnologySectiontopro-
videsupportforyoungscientistsontheirway
toachievingtheirownresearchgroup.Due
toheroutstandingresearchachievements,
MiraP6éhlker,whoworksattheMaxPlanck
InstituteforChemistryinMainz,willreceive
oneofthesepositionsthisyear.Sheinvesti-
gatestheatmosphericprocessesleadingto
theformationofcloudsandprecipitation,in
particulartheroleofaerosolparticlesserving
as cloud condensation nuclei.

Currently,MiraPohlkerisheadingaproject
tomeasurecloudcondensationnucleion
boardtheHALOresearchaircraft.Combin-
ing the aircraft data with ground-based

long-termmeasurementsinthe Amazon
RainforestObservatoryATTO,shegainsnew
insightsintoaerosol-cloud-interactionsina
largelypristineatmosphere,whichconstitute
animportantbaselineforthedevelopment
ofreliableatmosphericandclimatemodels.

"Inordertomakemoreaccuratepredictions
abouthuman-inducedclimatechange,itis
importanttounderstandhowatmospheric,
andespeciallycloudformation,processes
occurredinpre-industrialtimes.Withtheaid
ofdatafromregionsstilllargelyuntouched
byhumans,suchastheAmazonrainforest,
wearetryingtounderstandtheseprocess-
es', explains die 29-year-old scientist.

Fir ihre Doktorarbeit ist Charlotte
Prud’homme von der franzosischen Ver-
einigung fir das Studium des Quartars
4LAssociation Francaise pour I'Etude du
Quaternaire-ComitéNationalFrancaisde
I'INQUA"(AFEQCNF-INQUA)miteinemPreis
geehrtworden.Allezweilahrezeichnetdie
AFEQ CNF-INQUA junge Wissenschaftler
aus, dieeine hervorragende Dissertation
in franzosischer oder englischer Sprache
verfasst haben. Der Preis ist mit 500 Euro
dotiert.CharlottePrud’hommearbeitetam
Max-Planck-InstitutfiirChemieinMainzin
derForschungsgruppe,TerrestrischePaldo-
klimarekonstruktion“unterderLeitungvon
Kathryn Fitzsimmons.

In ihrer Doktorarbeit mit dem Titel
LEarthworm calcitegranules,anew proxy
forthereconstructionof Lastglacial pala-
eoclimateinEuropeanloesssequences:Ap-
plicationtothestudyofhuman-environment
interactions in Palaeolithic” entwickelte
CharlottePrud’hommeeineninnovativenAn-
satzzurCharakterisierungderklimatischen
Verdnderungen,dieanhandvonL6Bsequen-
zenspatpaldolithischerSiedlungsperioden
abgeleitetwerdenkdnnen.Dazuuntersuch-
tesiedielsotopenzusammensetzungvon
Regenwurm-Kalzitgranulat,umTemperatur
undNiederschlagsmengewahrendderletz-
ten Eiszeit zu rekonstruieren. (AR)
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Charlotte Prud'homme und Franck Bassinot, Prasident der AFEQ-CNF INQUA, bei der Preisverleih-
ung in Orléans. | Charlotte Prud'homme and Franck Bassinot, president of the AFEQ-CNF INQUA,

at the award ceremony in Orléans.

For her doctoral thesis, Charlotte
Prud'hommehasbeenawardedaprizefrom
the"L’AssociationFrancaisepourl’Etudedu
Quaternaire-ComitéNationalFrancaisde
I'INQUA"(AFEQCNF-INQUA)(FrenchAsso-
ciationforQuaternaryResearch).Everytwo
yearsthe AFEQCNF-INQUAhonorsyoung
scientistswhohaveproducedanexcellent
dissertationinFrenchorEnglishlanguage.
The prize is worth 500 euro. Charlotte
Prud'hommeworksattheMaxPlanckinsti-
tuteforChemistryinMainz,inthe"Terrestrial
Paleoclimates"researchgroup,underthedi-
rection of Kathryn Fitzsimmons.
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Inherdoctoralthesis,entitled"Earthworm
calcitegranules,anewproxyfortherecon-
structionofLastglacialpalaeoclimateinEu-
ropeanloesssequences:Applicationtothe
studyofhuman-environmentinteractionsin
Palaeolithic’,shedevelopedaninnovative
approachforthecharacterizationofclimatic
changes,whichwererecordedfromloess
sequences of Late Paleolithic settlement
periods.Forthispurpose,sheexaminedthe
isotopiccompositionofearthwormcalcite
granulesforthereconstructionoftempera-
tureandprecipitationoftheLastGlacial.(AR)
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VERBORGENE VIELFALT IN BODENKRUSTEN ENTDECKT
RESEARCHERS REVEAL HIDDEN DIVERSITY IN BIOCRUSTS

BiologischeBodenkrustenkdnnen,
abhangigvonihrerEntwicklungsstu-
fe,grobindreiTypenunterteiltwer-
den:Cyanobakterien-,Flechten-und
Moos-dominierteBodenkrusten.Diese
Typen,dieimVerlaufderBodenkrus-
tenentwicklungineinandertibergehen,
habensichForscherdesMPICinZu-
sammenarbeitmitWissenschaftlern
derUniversitatGrazgenauerangese-
hen.lhrZielwares, herauszufinden,
wiesichdieBakterien-undPilzzusam-
mensetzungbeiderBildungundent-
langderSukzessionderBodenkrusten
andert.DieErgebnissezeigten,dass
sichdiebakterielleDiversitatmitEnt-
wicklungderBodenkrustenstarkwandeltund
dieBedeutungderPilzevonStufezuStufe
zunimmt.Damiteinhergehendverdanderten
sichdieStoffwechselcharakteristikajenach
ZusammensetzungderKrustengemeinschaft.

Die variierende Zusammensetzung aus
Bakterienund Pilzen scheintauch firun-
terschiedlicheStoffwechselprozessederje-
weiligenKrustentypen,wiedieFreisetzung
gasformigerStickstoffverbindungenund
Atmungsprozesse,verantwortlichzusein.
L,Esistfaszinierend, dassimVerborgenen

Bettina Weber (Mitte), Alexandra Tamm (l.) und Stefanie Maier (r.) an
einer CO,-Gaswechselanlage. | Bettina Weber (center), Alexandra
Tamm (l.) and Stefanie Maier (r.) using a CO, gas exchange system.

solcheineenormeVielfaltexistiert,diedie
verschiedenstenProzessebeeinflusst,diewir
erstjetztbeginnenzuverstehen’,istGrup-
penleiterin Bettina Weber begeistert.

Biologicalsoilcrusts(biocrusts)canbebroad-
lyclassifiedintothreetypes:cyanobacteria-,
lichen-orbryophyte-dominatedbiocrusts,
dependingontheirstageofdevelopment.
Biocrusts transition between these three
typesoverthecourseoftheirdevelopment
inaprocess of succession. In conjunction
withscientistsfromtheUniversityof Graz,

researchersfromtheMPIChave
nowtakenacloserlookatthese
differenttypesofbiocrust.Their
objectivewastofindouthowthe
bacterialandfungalcomposition
changesduringbiocrustforma-
tion and over the course of the
successionprocess.Theirresults
demonstratethattherearebig
changesinbacterialdiversityover
thecourseofbiocrustdevelop-
mentandthatfungibecomemore
andmoresignificantasthecrust
develops.Thisisaccompaniedby
changesinmetabolism,whichare
dependentonthecompositionof
the biocrust community.

Variationsinbacterialandfungalcomposi-
tionalsoappeartoberesponsiblefordiffer-
encesinmetabolismbetweenthevarious
crusttypes,suchasthereleaseofgaseous
nitrogencompoundsandrespiratorypro-
cesses.Itisfascinatingtorealizethatthere
issuchanenormoushiddendiversity,which
affectsaverywiderangeofprocessesthat
weareonlyjustbeginningtounderstand,’
explainsgroupleaderBettinaWeberenthu-
siastically.

DIE ANFANGE EINES FORSCHUNGSRIESEN
THE BEGINNINGS OF A RESEARCH GIANT

DieMax-Planck-Gesellschaftwurdevor70
Jahrenam26.Februar1948in Gottingen
gegriindet.BeidenturbulentenAnfangen
spieltenMeinungsverschiedenheitender
BesatzungsmachteundderlangeSchatten
derVorgangerorganisation, der Kaiser-
Wilhelm-Gesellschaft, eineRolle.Neben
demGriindungsjubildaumgebenimJahr
2018nochzweiweitereJubildenAnlasszur
Freude:Der160.GeburtstagvonMaxPlanck
undder100.JahrestagseinerAuszeichnung
mitdemNobelpreis.Gefeiertwirddiesam
14.Septembermitdem,Max-Planck-Tag"
einembundesweitenWissenschaftsfestival.
NaheresdazuimInterviewmitBill[Hansson,

MPIC-NEWSLETTER 022018

VizeprasidentderMax-Planck-Gesellschaft:
https://www.mpg.de/11957278/maxplanck-
tag-interview-hansson

TheMaxPlanckSocietycelebratesits70th
anniversaryon26February2018.Theturbu-
lentbeginningsofwhatistodayGermany’s
largestnon-universityscienceorganization
wereattributabletodifferencesofopinion
betweentheoccupyingpowersandthelong
shadowcastbyitspredecessororganiza-
tion, the Kaiser Wilhelm Society. Besides
the70thanniversarytwomoremilestone
jubilees mark the year 2018: The 160th
birthdayofMaxPlanck,andthe 100than-

niversaryofMaxPlanckbeingpresented
withtheNobelPrize.Allthisisgoingtobe
celebratedonSeptember14,2018withna-
tionwide, publicMPGscienceeventcalled
the”MaxPlanckDay".Learnmoreaboutit
intheinterviewwithBillHansson,theVice
presidentofthe MaxPlanckSociety: htt-
ps://www.mpg.de/11958118/bill-hansson-
interview-max-planck-day
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GLOBALER WANDEL GEFAHRDET BODENKRUSTEN
BIOLOGICAL SOIL CRUSTS ENDANGERED BY GLOBAL CHANGE

GemeinsammitinternationalenKollegen
habenWissenschaftlerdesMPIfiirChemie
erstmalseineWeltkarteliberdasVorkom-
men biologischer Bodenkrusten erstellt.
MithilfedieserKarteundVorhersagentiber
die AuswirkungendesglobalenWandels
errechnetensie,dassbiszumJahr2070vor-
raussichtlich25bis40Prozentdesweltwei-
tenBodenkrustenvorkommensverschwunden
sein werden.

~DasVorkommenvonBodenkrustenwird
gegenwartigvornehmlichdurchdasZusam-
menwirkenvonNiederschlag, Temperatur
undlandwirtschaftlicherBodennutzungbe-
stimmt’,erklartEmilioRodriguez-Caballero,
ehemaligerPostdoktorandinderArbeits-
gruppevonBettinaWeber,dernunander
UniversitatvonAlmeriaforscht.DerSpani-
ernutztefiirdieBodenkrustenlandkarte 18
unterschiedlicheUmweltparameter,diedie
EignungeinerLandflacheflirdasWachstum
vonBodenkrustenbeeinflussen.Egalaufwel-
chesSzenariodieErdezusteuert,derprog-
nostizierteRiickgangderbiologischenBo-
denkrustenliegtzwischen25und40Prozent.
Dasheil3t,dassselbstimFalleinesmafigen
globalen Wandels der Bodenbewuchsin

BiologischeBodenkrustenbildeneinengrundlegendenBestandteilderVegetationinderHalbwiiste
der Sukkulentenkaroo Stdafrikas. | Biological soil crusts form afundamental part of the vegetation
in the semi-desert of South Africa’s Succulent Karoo.

TrockengebietenvoraussichtlichumeinVier-
tel der Bodenkrusten zuriickgehen wird.

In collaboration with international col-
leagues,scientistsfromthe MPIforChem-
istryhavenowcreatedaworldmapshowing
theoccurrenceofbiologicalsoilcrusts.With
thehelpofthismapandpredictionsonthe
impactofglobalchange,thescientistscon-
cludethat25to40percentoftheworld'ssoil
crustswillhavedisappearedby2070.“The
occurrenceofbiocrustsmainlydependson
theinteractionofprecipitation,temperature
andagriculturallanduse,"explainsEmilio

Rodriguez-Caballero,aformerpostdocin
BettinaWeber’sworkinggroup,whoisnow
doingresearchattheUniversityofAlmeria.
Toestablishthesoilcrustmap,theSpaniard
used18differentenvironmentalparameters,
which determine how suitablean area of
landistothegrowthofbiocrusts.Regardless
ofwhichscenariotheEarthisheadingfor,
thepredicteddeclineinbiologicalsoilcrusts
isbetween25and40percent.Thismeans
that evenin the case of moderate global
change, thebiocrust coverisexpectedto
decrease by one quarter.

EMISSIONEN VON MEGASTADTEN WERDEN ERFORSCHT
EMISSIONS FROM MAJOR CITIES INVESTIGATED

EinForschungsprojektunterBeteiligungder
AbteilungenMultiphasen-undPartikelche-
miedesMax-Planck-InstitutsfiirChemie
unddeslnstitutsfirPhysikderAtmosphére
derJohannesGutenberg-UniversitatMainz
(JGU) fiihrteim Marz/April dieses Jahres
vonTainaninTaiwanausForschungsfliige
durch,umdieAusbreitungundUmwandlung
derEmissionenvonGroR3stadtenwieMani-
la, Taipei, Seoul, Tokio, Beijing, Shanghai
undGuangzhougenauerzuuntersuchen.

DiewissenschaftlicheLeitungdesinterna-
tionalenProjekts,EMeRGe" (EffectofMe-
gacitiesonthetransportandtransformati-
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Mithilfe des Forschungsflugzeugs HALO wer-
den Luftproben gesammelt. | The HALO re-
search aircraft is used for collecting air sam-
ples.

6| Max-Planck-Institut fiir Chemie | Max Planck Institute for Chemistry

onofpollutantsontheRegionalandGlobal
scales)lagbeiderUniversitatBremen.Ziel
istes,AusmaBundAuswirkungenderLuft-
verschmutzungvonBallungszentrenaufdie
Erdatmosphéarebesserzuverstehenund
vorhersagenzukdnnen.IndererstenPhase
desProjektsimSommer2017(sogenannte
EMeRGe-EU) hatten dieWissenschaftle-
rinnenundWissenschaftlereuropaische
BallungszentrenwieLondon,Rom,Paris,
Marseille,BarcelonasowieimRuhrgebiet
undinderPoebenebeflogen, Insbesondere
dieUmwandlunggasférmigerSchadstoffe
inAerosolpartikelundderen Auswirkung
aufdieWolkenbildungstehenfiirunsdabei



imVordergrund.ImUnterschiedzuEuropa
sindinStidostasiendieSonneneinstrahlung,
dieTemperaturunddieLuftfeuchtigkeitviel
hoher,somiterwartenwireineschnellere
UmwandlungderAerosolvorldufergase”,
erklartJohannesSchneider,dersowohlals
GruppenleiteramMPIfiirChemiealsauch
alsPrivatdozentamInstitutfirPhysikder
Atmosphare der JGU tétig ist.

InMarch/April,2018researchersfromthe
MultiphaseandtheParticleChemistryDe-
partment of the Max Planck Institute for
ChemistryandthelnstituteforAtmospheric
PhysicsoftheJohannesGutenbergUniver-
sityMainz(JGU)participatedinaresearch
projectwhichconductedflightsfromTainan
inTaiwantoinvestigatemorecloselythe

spreadandconversionofemissionsfrom
major citiessuchasManila, Taipei,Seoul,
Tokyo,Beijing,ShanghaiandGuangzhou.
Thescientificleadershipoftheinternation-
alprojectEMeRGe (EffectofMegacitieson
theTransportandTransformationofPollut-
antsontheRegionalandGlobalScales)lies
with the University of Bremen.

Thepurpose ofthe missionwastobetter
understandandpredicttheextentandim-
pactofurbanair pollutionontheEarth's
atmosphere.Previously,thescientistscon-
ductedaerialsurveysofEuropeanmetro-
politanareas,suchasLondon,Rome,Paris,
Marseille,Barcelona,aswellasintheRuhr
area and in the Po Valley (EMeRGe-EU).
Sincethein-flightmeasurementtechnique

Pressemeldung|Pressrelease

isdependentoncloud-freeconditionsinor-
dertobeabletoflyatlowaltitudesintothe
citiesemissionfumes,theyaretakingplace
inthespringtimewhentherearecompara-
tively favorable weather conditions.

"In particular,the conversion of gaseous
pollutantsintoaerosolparticlesandtheir
effectoncloudformationareourpriority.In
contrasttoEurope,solarradiation,tempera-
tureandhumidityaremuchhigherinSouth-
eastAsia,soweexpectafasterconversion
of aerosol precursor gases," explains Jo-
hannesSchneider,whoworksasagroup
leaderattheMPIforChemistryandaswell
asanassociateprofessoratthelnstitutefor
Atmospheric Physics of the JGU.

WAS VERURSACHT STURZFLUTEN IM NAHEN OSTEN?
WHAT CAUSES FLASH FLOODS IN THE MIDDLE EAST?

IndenWeitendesNahenOstensvariiertdas
KlimamitdemGeldnde,aberinderRegelist
esinderRegionheifundtrocken.Trotzdem
sindextremeNiederschlagsereignisseein
entscheidenderTeildesregionalenKlimas.
SchonseitlangeremversuchtdieForschung
dieFaktorenbessererklarenzukonnen,die
dieseextremenNiederschlagsereignisseim
NahenOstenantreiben.EineneueStudie
vonForscherndesMPIfiirChemiebieteteine
neueMdglichkeit,extremeNiederschlags-
ereignissezuerkennen,dieaufderKombi-
nationzweierwichtigermeteorologischer
Prozesse beruhen.

»UnsereStudiekombiniertzumerstenMal
zweiinnovativeForschungsmethodenzur
ErkennungvonStarkregenineinerRegion,
diebishernurwenigwissenschaftlicheAuf-
merksamkeitaufsichgezogenhat.Neben
demNahenOstenkanndieserAnsatzauch
firandereRegionenangewendetwerden
underéffnetdarliberhinausneuePerspek-
tivenflrWettervorhersagenundzukiinftige
Studieniiberklimawandelbedingteextreme
Niederschlagsereignisse”,erklartAndries
deVries,ErstautorderStudie.Letztendlich
erlaubtderAlgorithmusdenForschern,loka-
leNiederschlagsereignisseaufderBasisvon
grof3rdumigenmeteorologischenMerkmalen
zuidentifizieren.DieseneueMehodekdnnte
dazubeitragen,sowohlWettervorhersagen

MPIC-NEWSLETTER 022018
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Schwere Uberschwemmungen in Dschidda 2009.| Heavy flood in Jeddah in 2009.

alsauchWarnsystemezuverbessern.(Autor:
Wheeling, K., Eos, 99)

AcrossthevastexpanseoftheMiddleEast,
the climate varies with the terrain, but it
istypicallyhotanddrythroughoutmostof
theregion.Extremeprecipitationevents,al-
thoughrare,areacrucialpartoftheregion’s
climate. Researchers have long sought a
betterunderstandingofthefactorsdriving
extremeprecipitationeventsintheMiddle
Easttoimproveourabilitytopredictmajor
storms.Thisendeavorhasbeenmadeboth
morecomplicatedandmoreurgentbyclimate
change.Anewstudyledbyresearchersfrom
theMPIforChemistry presentsanewway
todetectextremeprecipitationeventsbased

onthecombinationoftwokeymeteorological
processes."Ourstudycombinesforthefirst
timetwocuttingedgeresearchmethodsfor
detectionofheavyrainfallinaregionthat
receivedonlylittlescientificattention.Apart
fromtheMiddleEast, thisapproachcanbe
appliedtoregionselsewhereand,moreover,
introducesnewperspectivesforoperational
weatherforecastingandfuturestudieson
climaticchangesofextremeprecipitation
events',explainsAndriesdeVriesfirstauthor
ofthepaper.Ultimately,thealgorithmallows
researcherstoidentifylocal-scaleextreme
rainfall events on the basis of large-scale
meteorologicalfeatures.Thetoolcouldhelp
toimprovebothweatherforecastsandwarn-

ingsystem.(Author:Wheeling,K.,E0s,99)
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Kurz notiert | In brief

KINDERSPENDENLAUF
URSULA GRODEN-KRANICH VISITS MPIC

KIDS CHARITY RUN

- -

"RunforChildren"imTSVSCHOTTStadium

wardasMPIC-Teamimmersehrerfolgreich

spenden!Teilnehmenkannjeder,derandie-

The13th"RunforChildren"willtakeplaceat
theTSVSCHOTTStadiumhereinMainzon
the26thofMay!TheMPICteamsuccessfully
participated the last years. Our team was
sponsoredbySigmaAldrichandwasable
todonateover600€forregionalchildren's
aidprojects!Everyoneishighlywelcometo
participateifonly foranhourortwo.Late
registrationsarestillpossibleuntiloneweek
before the event.

Information at: anna.kunert@mpic.de
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Max-Planck-Institut fur Chemie
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BESUCHVON URSULA GRODEN-KRANICH

: Die Bundestagsabge-
ordnete von Mainz und
¢ Mainz/Bingen Ursula
Groden-Kranichbesuchte
¢ am 30. April das MPIC.
 Sie diskutierte mit dem
i Kollegiumiiberaktuelle
Forschungsthemen,aber
. auch iiber Themen wie
Am26.Maiwirdzum13.MalderBenefizlauf :
: ortMainz.Wahrend des
hierinMainzstattfinden!DieletztenJahre :
 stitutstellte Prof. Gerald
undkonntevonSigmaAldrichgesponsert :
Uber600€fiurregionaleKinderhilfsprojekte
. analysiert werden.
semTageinpaarStundenZeithat.Nachmel- :
dungensindnochbiseineWochevordem
Eventmaglich.Infos:anna.kunert@mpic.de
© MPIC on April 30th. Together with the

derWissenschaftsstand-
Rundgangsdurchdaslin-
HaugdenScannervor,mit

demSedimentbohrkerne

TheBundestagmemberofMainzandMainz/
BingenUrsulaGroden-Kranichvisitedthe

@
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)
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=
c

Institute sKollegiumshediscussedcurrent
researchtopics,andalsoabouttopicssuch
asMainzasaresearchlocation.Inthecourse
ofatouroftheinstitute, Prof. GeraldHaug
presentedthenewsedimentcorescanner.

Doktorpriifung | PhD degrees

Name | Name Gruppe | Group Datum | Date i

Jorge Saturno AG Pohlker 9. Februar 2018
Andries-Jan de Vries AG Lelieveld 9. Marz 2018
Qing Mu AG Lammel/AG Cheng 27. April 2018
Beke Kremmling AG Wagner 3. Mai 2018

Termine|Dates

Symposium zu Ehren von Eugen Seibold und Schiffstaufe

11.5.2018 SymposiuminhonorofEugenSeiboldandship'schristening
21.6.2018 MPIC-Sommerfest | MPIC summer party

8.-9.9.2018  Mainzer Wissenschaftsmarkt | Scientific fair in Mainz
14.9.2018 Max-Planck-Tag | Max Planck Day
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